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1. Wprowadzenie

Demonstrator stanowi kolejny etap uszczegdétowienia zadania, ktérym jest system
monitorowania watéw przeciwpowodziowych i terenéw przylegtych do rzeki Odry na
wysokosci miast Frankfurt n. Odrg i Stubice. W dokumentach opracowanych podczas
realizacji poprzednich etapéw projektu zdefiniowane zostaty scenariusze uzycia (KW2),
wymagania projektowanego systemu (KW3) oraz pierwsza specyfikacja systemu (KW4).
Dokumenty te stanowig baze do zdefiniowania demonstratoréw.

W dokumencie ,Scenariusze uzycia” wyrdznione zostaty cztery scenariusze uzycia:
1) monitoring sieci (SU1), 2)monitoring watéw przeciwpowodziowych i terenéw
sgsiadujgcych z watem (SU2), 3) monitoring parametrow pogodowych i powietrza (SU3) oraz
4) monitoring wod powierzchniowych i gleby (SU4). Trzy z nich dotyczg pomiaréw
Srodowiskowych, natomiast czwarty dotyczy monitorowania weztdw bezprzewodowej sieci
komunikacyjnej.

W dokumencie ,Definicjia demonstratorow” zdefiniowane zostang dziatania
odnoszace sie do tych scenariuszy uzycia, ktére dotyczg pomiardw srodowiskowych zostang
rozmieszczone w wyznaczonych czesciach Dwumiasta.




2. Definicja demonstratoréw

2.1. Wprowadzenie
Teren Dwumiasta objety demonstratorem przedstawiono na Rysunku 1. Na rysunku
przedstawiono lokalizacje wszystkich punktéw pomiarowych zaplanowanych na tym etapie
do zainstalowania na obszarze okolic miasta Frankfurt n. Odrg oraz miasta Stubice
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Rysunek 1: Tereny objete demonstratorem systemu SmartRiver

Na Rysunku 1 nie sg zaznaczone wszystkie wezty posredniczgce (WSN Node — repeater),
bramki sieci (WSN Gateway) oraz miejsca docelowe przechowywania danych pomiarowych.
Dane pomiarowe z obszaru po stronie polskiej planuje sie gromadzi¢ na terenie Centrum
Komputerowego Uniwersytetu Zielonogdrskiego natomiast dane pomiarowe z obszaru po
stronie niemieckiej planuje sie gromadzi¢ na terenie IHP Frankfurt n. Odra. Ale mozliwe s3
rowniez inne lokalizacje, jak centrum komputerowe Urzedu Miasta Stubice i centrum
komputerowe FDH we Frankfurcie n. Odra.

2.2. Demonstrator dla miasta Stubice
Ten element demonstratora jest ograniczony terytorialnie do watéw przeciwpowodziowych i
terenéw sasiednich na wysokosci miasta Stubice oraz samego miasta Stubice. Wezty
pomiarowe hydrologiczne zostang zainstalowane w istniejgcym wale przeciwpowodziowym i
terenach sgsiadujgcych z watem na wysokosci miasta Stubice, w przekrojach poprzecznych,
natomiast wezty mierzace jako$¢ powietrza oraz warunki pogodowe zostang zainstalowane
na terenie miasta Stubice, na stupach miejskich latarni oswietleniowych. Kazdy hydrologiczny
punkt pomiarowy bedzie sktadat sie z jednego do trzech profili pomiarowych (otworéw



wiertniczych), gdzie zostang zamontowane czujniki dokonujgce odpowiednich pomiaréw.
Punkty pomiaru jakosci powietrza oraz warunkéw pogodowych bedg sktadaty sie z jednego
wezta pomiarowego, dokonujgcego odpowiednich pomiaréw. Na Rysunku 2 przedstawiono
zestaw punktéw pomiarowych w miescie Stubice i jego okolicach. Punkty pomiarowe do
monitoringu watéw przeciwpowodziowych znajdujg sie na linii watu przeciwpowodziowego.
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Rysunek 2: Punkty pomiarowe w miescie Stubice
Objasnienia do Rysunku 2:
®1 - Lokalizacja punktéw badawczych (hydrologicznych) — etap |
®1a - Lokalizacja punktéw badawczych (hydrologicznych) —etap Il
®1* — Lokalizacja punktéw badawczych (jakoéci powietrza oraz pogodowych)

W istniejgcym wale przeciwpowodziowym i w jego bezposrednim sgsiedztwie, planuje sie
wykonanie instalacji sieci czujnikdéw temperatury, cisnienia porowego i innych parametréw.
Czujniki te zostang umieszczone w profilach pomiarowych (otworach wiertniczych),
zgrupowanych po 1-3 profili w poszczegélnych punktach pomiarowych. W przypadku
punktéw pomiaru jakosci powietrza oraz warunkow pogodowych planowana jest instalacja
czujnikéw mierzacych pyty zawieszone (PM 2.5, PM 10, SO;, CO;), temperature powietrza,
ci$nienie atmosferyczne oraz inne parametry. W Tabeli 1 zestawiono planowane do
zainstalowania punkty pomiarowe w miescie Stubice.



Tabela 1. Zestawienie punktow pomiarowych i mierzonych wielkosci w miescie Stubice

Lp. Nr Liczba Mierzone wielkosci Czestosc Wspotrzedne
punktu weztow odczytu geograficzne
pomiaro- | pomiaro- (min-max) (PUWG 1992)
wego wych
1. 1 2 Temperatura powietrza, cisnienie | 10-60 min X 506486.12
atmosferyczne, kierunek i sita Y 199362.3
wiatru, wielkos¢ opadu, PM1,
PM2.5, PM10, NO,, SO,, CO
Wilgotnos¢, temperatura gruntu,
ci$nienie porowe, poziom
zwierciadta wody gruntowej
2. 2 1 Wilgotnos¢, temperatura gruntu, 10-60 min X 506998.35
ci$nienie porowe, poziom Y 198811.17
zwierciadta wody gruntowej
3. 3 1 Wilgotnosé, temperatura gruntu, 10-60 min X 506967.93
ci$nienie porowe, poziom Y 198079.59
zwierciadta wody gruntowej
4. 4 1 Wilgotnosé, temperatura gruntu, 10-60 min X 507279.61
ci$nienie porowe, poziom Y 199189.26
zwierciadta wody gruntowej
5. 5 1 Wilgotnosé, temperatura gruntu, 10-60 min X 507185.68
ci$nienie porowe, poziom Y 198151.43
zwierciadta wody gruntowej
6. 6 1 Wilgotnos¢, temperatura gruntu, 10-60 min X 508316.18
ci$nienie porowe, poziom Y 198516.49
zwierciadta wody gruntowej
7. 1a 4 Wilgotnosé, temperatura gruntu, 1-30 min Odwodna
ci$nienie porowe, poziom X '507403.96
zwierciadta wody powierzchniowe;j Y 197538.78
Wat
X 507407.4
Y 197544.08
Odpowietrzna
X507411.1
Y 197550.43
8. 2a 3 Wilgotnosé, temperatura, cisnienie | 1-30 min Odwodna
porowe, poziom zwierciadta wody X 507836.55
gruntowe;j Y 197441.15
Wat
X 507837.74
Y 197447.11
Odpowietrzna
X 507839.33
Y 197457.82
9. 3a 3 Wilgotnosé, temperatura gruntu, 1-30 min Odwodna
ci$nienie porowe, poziom X 508557.55
zwierciadta wody gruntowej Y 197767.12
Wat

X 508553.84




Y 197775.06
Odpowietrzna

X 508552.78
Y 197783
10. 1* Temperatura i wilgotnosé¢ 10-60 min X 52.353038
powietrza, cisSnienie atmosferyczne, Y 14.557963
kierunek i sita wiatru, wielko$¢
opadu, PM1, PM2.5, PM10, NO,,
S0O,, CO
11. 2* Temperatura i wilgotnosé 10-60 min X 52.363350
powietrza, cisnienie atmosferyczne, Y 14.569922
kierunek i sita wiatru, wielko$¢
opadu, PM1, PM2.5, PM10, NO,,
S0O,, CO
12. 3* PM1, PM2.5, PM10, NO,, SO,, CO 10-60 min | X 52.358801,
Y 14.567916
13. 4%* Wielkos¢ opadu, PM1, PM2.5, 10-60 min X 52.360784
PM10, NO,, SO,, CO Y 14.574240
14. 5% PM1, PM2.5, PM10, NO,, SO,, CO 10-60 min X 52.355073
Y 14.572510
15. 6* Temperatura i wilgotnosé¢ 10-60 min X 52.356621
powietrza, ciSnienie atmosferyczne, Y 14.566655
kierunek i sita wiatru, wielkos$é
opadu, PM1, PM2.5, PM10, NO,,
SO,, CO
16. 7* PM1, PM2.5, PM10, NO,, SO,, CO 10-60 min X 52.353302
Y 14.563251
17. 8* PM1, PM2.5, PM10, NO,, SO,, CO 10-60 min X 52.354044
Y 14.565686
18. 9* Temperatura i wilgotnosé¢ 10-60 min X 52.350788
powietrza, ciSnienie atmosferyczne, Y 14.560247
kierunek i sita wiatru, wielkos$é
opadu, PM1, PM2.5, PM10, NO,,
SO,, CO
19. 10* PM1, PM2.5, PM10, NO,, SO,, CO 10-60 min X 52.348871
Y 14.565392
20. 11* Temperatura i wilgotnos¢ 10-60 min X 52.349848
powietrza, ciSnienie atmosferyczne, Y 14.572886
kierunek i sita wiatru, wielkos$é
opadu, PM1, PM2.5, PM10, NO,,
SO,, CO
21. 12* Temperatura i wilgotnos¢ 10-60 min X 52.353708
powietrza, ciSnienie atmosferyczne, Y 14.581396
kierunek i sita wiatru, wielko$¢
opadu, PM1, PM2.5, PM10, NO,,
S0,, CO
22. 13* Temperatura i wilgotnos¢ 10-60 min X 52.347125
powietrza, cis$nienie atmosferyczne, Y 14.580954

kierunek i sita wiatru, wielko$¢
opadu, PM1, PM2.5, PM10, NO,,
S0,, CO




Sensory bedg obstugiwane przez ich wezty pomiarowe, ktore przekazujg dane pomiarowe
przez wezty posredniczgce do bramek bezprzewodowej sieci komunikacyjnej, a nastepnie do
bazy danych w module Middleware. Po przetworzeniu danych pomiarowych uzyskane wyniki
zostang udostepnione poprzez interfejs przeglgdarkowy uprawnionym uzytkownikom.

2.3. Demonstrator dla miasta Frankfurt

Ten element demonstratora jest ograniczony terytorialnie do terendw potozonych na terenie
miasta Frankfurt(Oder). Wezty pomiarowe hydrologiczne zostang zainstalowane przy
doptywach Odry oraz w zbiornikach wodnych, natomiast wezty mierzace jakos¢ powietrza
oraz warunki pogodowe zostang zainstalowane na terenie miasta Frankfurt(Oder) w poblizu
hydrologicznych weztéw pomiarowych oraz na stupach miejskich latarni oswietleniowych.
Czes¢ hydrologicznych punktéw pomiarowych bedzie sktadato sie z jednego do trzech profili
pomiarowych (otworéw wiertniczych), gdzie zostang zamontowane czujniki dokonujace
pomiaréw temperatury oraz wilgotnosci gleby. Pozostate hydrologiczne punkty pomiarowe
bedg wyposazone w czujniki poziomu lustra wody, przeptyw wody oraz jakosci wody (pH,
0O32). Punkty pomiaru jakosci powietrza oraz warunkéw pogodowych beda sktadaty sie z
jednego wezta pomiarowego, dokonujgcego pomiaréw temperatury, wilgotnosci oraz
cisnienia powietrza, predkosci i kierunku wiatru, poziomu opaddéw deszczu, a takie pytow
zawieszonych. Na Rysunku 3 przedstawiono zestaw punktéw pomiarowych oraz niektére
lokalizacje Repeateréw w miescie Frankfurt.
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Rysunek 3: Punkty pomiarowe w miescie Frankfurt (Oder)



Objasnienia do Rysunku 3:

®1- Lokalizacja punktéw badawczych (hydrologicznych)

®RI(1) — Lokalizacja Repeateréw (wybrane Repeatery bedg takze czeécig wezta pomiaru jakosci
powietrza oraz warunkéw pogodowych)

Tabela 2. Zestawienie punktéw pomiarowych i mierzonych wielkosci w miesci Frankfurt (O.)

Lp. Nr Liczba Mierzone wielkosci Czestosc Wspotrzedne
punktu weztow odczytu geograficzne
pomiaro- | pomiaro- (min-max) (wg. Google

wego wych Maps)

23. 1 2 wilgotnosé, 10-60 min | X 52.351679

temperatura gruntu Y 14.528821

24, 2 2 Poziom lustra wody, pH, NOs*, | 10-60 min | X 52.350359

temperatura wody Y 14.529947
Temperatura i wilgotnos¢ powietrza,
ci$nienie atmosferyczne, kierunek i sita
wiatru, wielko$¢ opadu, PM1, PM2.5,
PM10
25. 3 3 Poziom lustra wody, przeptyw wody 10-60 min | Klinge (przed
doptywem):
X 52.351993
Y 14.529066
Nuhne:
X 52.350908
Y 14.528776
Klinge
doptywie):
X 52.351754
Y 14.530158
26. 4 1 Poziom lustra wody, przeptyw wody 10-60 min | X 52.350278
Y 14.542640
27. 5 2 Poziom lustra wody, pH, NOs%, | 10-60 min | X 52.309300
temperatura wody Y 14.444507
Temperatura i wilgotno$¢ powietrza,
ci$nienie atmosferyczne, kierunek i sita
wiatru, wielko$¢ opadu, PM1, PM2.5,
PM10
28. 6 1 Poziom lustra wody, pH, NOsZ, 10-60 min | X 52.309139
temperatura wody Y 14.442879
29. 7 1 Poziom lustra wody, pH, NOs*, | 10-60min | X 52.312984
temperatura wody Y 14.540363
Temperatura i wilgotno$¢ powietrza,
ci$nienie atmosferyczne, kierunek i sita
wiatru, wielkos¢ opadu, PM1, PM2.5,
PM10, NO,, SO,, CO
30. 8 1 Poziom lustra wody, pH, NOs*, | 10-60min | X 52.340703
temperatura wody Y 14.504713




31. 9 1 Poziom lustra wody, pH, NOs%*, | 10-60 min | X52.371901
temperatura wody Y 14.505287
Temperatura i wilgotnos¢ powietrza,
ci$nienie atmosferyczne, kierunek i sita
wiatru, wielko$¢ opadu, PM1, PM2.5,
PM10
32. 10 2 Poziom lustra wody, pH, NOs%, | 10-60 min | Kiistersee:
temperatura wody X 52.367926
Y 14.539903
Temperatura i wilgotnos¢ powietrza, Altlauf Lebuser
ci$nienie atmosferyczne, kierunek i sita Vorstadtgraben
wiatru, wielko$¢ opadu, PM1, PM2.5, (doptyw):
PM10 X 52.369202
Y 14.538816
Poziom lustra wody, przeptyw wody
33. 11 1 Poziom lustra wody, przeptyw wody 10-60 min | X 52.318100
Y 14.549476
34. R9(1) 1 Temperatura i wilgotnosé powietrza, 10-60 min | X 52.367343
ci$nienie atmosferyczne, kierunek i sita Y 14.508462
wiatru, wielkos¢ opadu, PM1, PM2.5,
PM10, NO,, SO,, CO
35. R9(2) 1 Temperatura i wilgotnosé powietrza, 10-60 min | X 52.363161
ci$nienie atmosferyczne, kierunek i sita Y 14.508316
wiatru, wielkos¢ opadu, PM1, PM2.5,
PM10, NO,, SO,, CO
36. R9(5) 1 Temperatura i wilgotnosé powietrza, 10-60 min | X 52.354496
ci$nienie atmosferyczne, kierunek i sita Y 14.502507
wiatru, wielkos¢ opadu, PM1, PM2.5,
PM10, NO,, SO,, CO
37. R9(8) 1 Temperatura i wilgotnosé powietrza, 10-60 min | X 52.341321
cisnienie atmosferyczne, kierunek i sita Y 14.505378
wiatru, wielko$¢ opadu, PM1, PM2.5,
PM10, NO,, SO,, CO
38. R9(10) 1 Temperatura i wilgotno$¢ powietrza, 10-60 min | X 52.329031
ci$nienie atmosferyczne, kierunek i sita Y 14.502357
wiatru, wielko$¢ opadu, PM1, PM2.5,
PM10, NO,, SO,, CO

3. Interfejs uzytkownika

Dane z punktéw pomiarowych przesytane beda do bazy danych Middleware w centrach
obliczeniowych. Zaréwno dane chwilowe jak i przetworzone bedg udostepniane
uprawnionym uzytkownikom systemu oraz ludnosci. Sposdb udostepniania danych oraz
dostep do danych pomiarowych i przetworzonych zgromadzonych w systemie bedzie zalezny
od uprawnield przypisanych uzytkownikom z danej grupy. Przyktadowg hierarchie grup
uzytkownikdw oraz sposdb przypisania im funkcjonalnosci przedstawiono na Rysunku 4.
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Rysunek 4: Grupy i uzytkownicy systemu

Konta uzytkownikéw systemu bedg przydzielone do grup uzytkownikéw. Kazda z grup
uzytkownikdw bedzie posiadaé uprawnienia do uruchamiania okreslonych funkcjonalnosci
systemu. Na Rysunku 4 zaprezentowano trzy grupy uzytkownikéw, gdzie wszystkie grupy
posiadajg uprawnienia do funkcjonalnosci 7,8,9. Grupa 2 i Grupa 3 posiadajg uprawnienia
rowniez do funkcjonalnosci 4,5,6. A Grupa 3 posiada uprawnienia rowniez do
funkcjonalnosci 1,2,3. Grupy mogga by¢ nazwane np.:

Grupa 1 —goscie
Grupa 2 — uzytkownicy zaawansowani

Grupa 3 —administratorzy systemu.



Na Rysunku 5 przedstawiono diagram przypadkdéw uzycia dla oséb korzystajgcych z systemu

Smart River.
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Rysunek 5: Diagram przypadkdéw uzycia dla uzytkownika

Uzytkownik moze uruchomi¢ przeglagdarke WWW i zatadowac strone gtdwng portalu. Jednak
do uruchomienia funkcjonalnosci portalu wymagane bedzie przeprowadzenie procesu
autentykacji (logowania). Po pomysinym logowaniu przeprowadzony zostanie proces
autoryzacji, czyli okreslenia praw dostepu na podstawie odczytu przydziatu danego konta
uzytkownika do grupy. Grupa posiada okreslone uprawnienia do funkcjonalnosci systemu.
Funkcjonalnosci dostepne dla uzytkownika zostang uaktywnione w postaci dostepnych
polecen menu sterujgcego aplikacji. Funkcjonalnosci do ktorych uzytkownik nie ma dostepu
nie beda dla niego widoczne.

Na Rysunku 6 przedstawiono w postaci graficznej moduty fizyczne i funkcjonalne systemu
Smart River oraz pokazano $ciezke komunikacjg od czujnikéw do uzytkownikéw.
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Rysunek 6. Komunikacja w systemie

Komunikacja w systemie odbywa sie pomiedzy okreslonymi modutami w ustalony sposéb.
Uzytkownik uruchamia przeglagdarke WWW na swoim komputerze lub smartfonie i wpisuje
adres WWW portalu SmartRiver. Przeglagdarka komunikuje sie przez sie¢ Internet z serwerem
WWW. Na serwerze WWW uruchomiona jest aplikacia WWW, ktéra posiada mozliwos¢
uruchamiania okreslonych funkcjonalnosci. Uzytkownik musi sie zalogowaé do systemu w
celu otrzymania dostepu do okreslonych funkcjonalnosci. W celu uruchomienia okreslonej
funkcjonalnosci, np. prezentacji aktualnego stanu systemu aplikacja na serwerze WWW musi
nawigza¢ pofaczenie z modutem Middeleware, ktéry przechowuje informacje na temat
aktualnego stanu systemu i wszystkich jego komponentéw. Po odebraniu informacji przez
aplikacje WWW z modutu Middleware nastgpi ich przetworzenie i przygotowanie wynikowej
strony WWW, ktéra zostanie przestana do przegladarki uzytkownika. Przeglagdarka WWW
uzyskuje dostep do funkcjonalnosci systemu za posrednictwem sieci Internet, serwera
WWW, aplikacji WWW i modutu Middleware w $cisle okreslonej kolejnosci i zgodnie z
uprawnieniami uzytkownika. Nie jest mozliwy bezposredni dostep do modutu Middleware z
pominieciem serwera WWW.

4. Podsumowanie

W dokumencie tym przedstawiono definicje demonstratoréw planowanych do
zainstalowania na obszarze miast Frankfurt n. Odrg i Stubice. W postaci tabelarycznej
zestawiono planowane do zainstalowania wezty pomiarowe wraz z ich charakterystyka
odnoszacg sie do mierzonych wielkosci oraz ich wspdtrzednych geograficznych.
Zaprezentowano rowniez rozwigzanie interfejsu uzytkownika, dzieki ktéremu mozliwy bedzie
dostep do danych pomiarowych i danych przetworzonych dla uprawnionych uzytkownikdéw.

5. Wersje dokumentu

Zmieniajacy | Zmiana Wydanie | Wersja
Uz Wersja wyjsciowa A 0
IHP Dokument uzupetniono o punkty pomiaru warunkéw | A 1

pogodowych oraz jakosci powietrza w Stubicach, a
takze o punkty pomiarowe oraz lokalizacje czesci z
Repeateréw w FFO —29.07.21




